


Пояснительная записка 

Актуальность 

Актуальность данной программы состоит в том, что робототехника в школе 

представляет учащимся технологии 21 века, способствует развитию их коммуникативных 

способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии 

решений, раскрывает их творческий потенциал. Дети и подростки лучше понимают, когда 

они что-либо самостоятельно создают или изобретают. При проведении занятий по 

робототехнике этот факт не просто учитывается, а реально используется на каждом 

занятии. 

Реализация этой программы в рамках начальной школы помогает развитию 

коммуникативных навыков учащихся за счет активного взаимодействия детей в ходе 

групповой  проектной  деятельности, развивает техническое мышление при работе с 

3D редактором LEGO и набором Lego Education WeDo, так же обучает начальным 

навыкам программирования. 

Новизна 

Новизна программы дополнительного образования «Робо*лаб» определяется 

включением робототехники в образовательный процесс с целью интеграции и 

актуализации знаний по предметам естественно - математического цикла, формированием 

универсальных учебных навыков в соответствии с требованиями ФГОС. 

Педагогическая целесообразность 

 

Педагогическая целесообразность программы заключается в формировании у 

обучающихся понимания принципов работы, возможностей и ограничений технических 

устройств, предназначенных для автоматизированной обработки информации; в 

реализации здоровьесберегающего подхода за счет включения различных форм 

деятельности (наблюдаю – конструирую – думаю, программирую – пробую – снова 

думаю …); в формировании навыков проектной деятельности; в формировании 

познавательной активности через деятельностный подход в техническом творчестве; в 

формировании технологических и алгоритмических умений при работе с программными 

средствами. 

Отличительные особенности. При обучении по данной программе учащиеся не 

только познакомятся с элементами конструктора «Робо*лаб», но и получат возможность 

реализовать свой проект по созданию робота. 

 

Направленность программы: техническая  

 

Адресат программы. 
Возраст детей: 11-15 лет. Минимальное количество учащихся по программе – 15 человек, 

максимальное – 20 человек. 

Объем  и срок освоения программы. 

Программа реализуется на ознакомительном уровне и предполагает введение учащихся в 

систему технической направленности. Программа рассчитана на 1 год обучения. Для 

освоения программы необходимо 34 учебных часов. 

Форма обучения очная. 

Особенности организации образовательного процесса –кружок,  



Состав –постоянный  

 

Режим занятий, периодичность и продолжительность занятий 

Общее количество часов -34 часов 

Количество часов и занятий в неделю- 1 час в неделю 

Периодичность и продолжительность занятий- 1 час в неделю , по 40 минут 

 

Цель программы: формирование творческой личности, владеющей техническими 

знаниями, умениями и навыками в области роботостроения  

Задачи:  

Личностные  

 развивать личностную мотивацию к техническому творчеству, изобретательности;  

 формировать общественную активность личности, гражданскую позицию;  

 формировать стремление к получению качественного законченного результата, 

личностную оценку занятий техническим творчеством;  

 формировать навыки здорового образа жизни;  

Метапредметные  

 развивать потребность в саморегулировании учебной деятельности в саморазвитии, 

самостоятельности;  

 формировать культуру общения и поведения в социуме;  

 формировать навыки проектного мышления, работы в команде;  

 развивать познавательный интерес к занятиям робототехникой;  

Образовательные (предметные)  

 развивать познавательную деятельность;  

 развивать инженерное мышление, навыки конструирования, программирования;  

 реализовывать межпредметные связи с физикой, информатикой и математикой;  

 способствовать приобретению обучающимися знаний, умений, навыков и компетенций по 

робототехнике.  

 

Результативность программы. План реализации программы рассчитан на 1учебный 

года. В задачи программы не входит научить строить роботы, научить конструировать 

довольно трудно: каждый идёт своей дорогой, у каждого есть свои предпочтительные 

узлы крепления конструкции и этапы ее создания. 

Задача – научить тому, как заставить роботов выполнять задания и упражнения, как 

написать программу. Написание программы – процесс творческий: и для одного и того же 

задания можно составить несколько вариантов работающих программ, но, освоив 

принципы программирования, разобрав примеры, можно самому пуститься в 

увлекательное творчество и что-то упростить или придумать свой, нетривиальный код. 

Содержание 

1. Вводное занятие  

Теория. Правила техники безопасности. Введение в образовательную программу и 

организация занятий. Правила поведения и ТБ в кабинете робототехники и при работе с 

конструкторами. 

2. История развития робототехники  

Теория. История робототехники. Отечественные и зарубежные ученые и изобретатели. 

Законы робототехники. Элементарные сведения об устройстве роботов. Сравнение 

элементов робота с элементами живого существа. Параметры и классификация роботов. 

Сенсорные системы. Устройство управления роботами. Роботы-игрушки. Интеллект и 

творчество.  



3. Конструирование  

Теория. Правила работы с конструктором Lego. Демонстрация имеющихся наборов Lego 

Mindstorms EV3. Основные детали. Название деталей, способы крепления. Спецификация. 

Знакомство с модулем EV3. Кнопки управления. Моторы EV3. Механическая передача. 

Возвратно-поступательное движение. Знакомство с датчиками. Датчики и их параметры: 

датчик касания; инфракрасный датчик; датчик цвета; гироскоп; ультразвуковой датчик.  

Практика. Электродвигатели. Построение силовых механизмов. Расчет передаточного 

отношения. Сборка робота-эдьюкатора по инструкции из набора, с использованием 

разных датчиков. Шагающие одномоторные роботы. Движение по прямой. 

4. Программирование  

Теория. Визуальные языки программирования. Уровни сложности. Знакомство со средой 

программирования Lego Mindstorms Education EV3. Передача и запуск программ. Окно 

инструментов. Работа с пиктограммами, соединение команд.  

Практика. Работа в среде программирования Lego Mindstorms Education EV3.  

Изготовление схемы управления электродвигателями. Составление программ на 

различные траектория движения. Сборка модели с использованием мотора. Составление 

программ с использование датчика касания. Составление программ с использование 

ультразвукового датчика.  

5. Проектная деятельность в группах  

Теория. Разработка творческих проектов. Проект автоматизированного устройства. 

Разработка собственных моделей в группах. Выработка и утверждение темы, в рамках 

которой будет реализовываться проект. Изучение полей для тестирования моделей 

роботов.  

Практика. Конструирование и программирование робота: сборка и программирование 

моделей для соревнований в формате «РобоСумо». 

6. Итоговое конкурсное занятие  

Теория. Подведение итогов работы объединения «Робототехника» за год.  

Практика. Презентация изготовленной модели робота. Определение победителей, 

вручение дипломов и призов. 

Прогнозируемые результаты: 

 

 

Планируемые результаты 

ЗНАТЬ:  

 правила безопасной работы; 

 основные компоненты конструкторов ЛЕГО; 

 конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 

 виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;  

 основные приемы конструирования роботов; 

 конструктивные особенности различных роботов; 

УМЕТЬ:  

 принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель.  

 проводить сборку робототехнических средств, с применением LEGO конструкторов; 

 создавать программы для робототехнических средств; 

 прогнозировать результаты работы; 

 планировать ход выполнения задания; 

 рационально выполнять задание. 

 

 

 



Личностные, метапредметные, предметные результаты, которые приобретет учащийся по 

итогам освоения программы:  

Личностные: 

 развитие личностной мотивации к техническому творчеству, изобретательности;  

 формирование общественной активности личности, гражданской позиции;  

 формирование навыков здорового образа жизни;  

Метапредметные: 

 формирование культуры общения и поведения в социуме;  

 развитие познавательного интереса к занятиям робототехникой;  

Образовательные (предметные): 

 развитие познавательной деятельности;  

 развитие инженерного мышления, навыков конструирования.  

 

 

Календарно-тематический план внеурочной деятельности. 

 

№ Темы урока Название и содержание раздела Колич. 

часов 

Дата 

 План Факт 

1 Введение. Техника 

безопасности. 

Роботы вокруг нас. 

Вводный раздел. 

Введение. Техника безопасности. 

Роботы вокруг нас. 

Знакомство с оборудованием 

конструктора LEGO NXT Mindstorms 

EV3 электронные компоненты, 

соединительные и конструкционные 

элементы. 

2 
 

 

2 Знакомимся с 

набором LEGO 

NXT Mindstorms 

EV3. 

Знакомимся с набором LEGO NXT 

Mindstorms EV3 

Знакомимся с набором LEGO NXT 

Mindstorms EV3. Что необходимо знать 

перед началом работы с NXT. Датчики 

конструкторов LEGO на базе 

компьютера NXT , аппаратный и 

программный состав конструкторов 

LEGO на базе компьютера NXT, 

сервомотор NXT. 

2 
 

 

3 Конструирование 

первого робота 

 

Конструирование первого робота 

Собираем первую простейшую модель 

робота. Его название - "Пятиминутка". 

Собирается очень быстро. Если 

потренироваться то, через какое, то 

время его можно научиться собирать за 

2 
 

 



5 минут! 

 
4 Понятие 

алгоритма. 

Понятие алгоритма. Линейный 

алгоритм. Алгоритм ветвления. 

Циклический алгоритм. Примеры 

алгоритмов. 

2 
 

 

5 Изучение среды 

управления и 

программирования 

 

Изучение среды управления и 

программирования 

Собираем робота "Линейный ползун". 

Немного модернизируем собранного на 

предыдущем уроке робота 

"Пятиминутку" и получаем "Линейного 

ползуна". Это уже программируемый 

интеллектуальный робот начального 

уровня! 

Загружаем готовые программы 

управления роботом, тестируем их, 

выявляем сильные и слабые стороны 

программ, а также регулируем 

параметры, при которых программы 

работают без ошибок. То есть робот не 

вылетает за края трассы. 

2 
 

 

6 Датчик касания. 

Составление 

программ с 

использованием 

датчика касания. 

 

Датчик касания. Составление программ 

с использованием датчика касания. 

Собираем и программируем "Бот-

внедорожник" 

На предыдущем уроке мы собрали 

"Трёхколёсного" робота. Мы его 

оставили в ящике, на этом уроке 

достаём и вносим небольшие изменения 

в конструкцию. Получаем уже более 

серьёзная модель, использующую 

датчик касания. Соответственно, мы 

продолжаем эксперименты по 

программированию робота. Пишем 

программу средней сложности, которая 

должна позволить роботу реагировать 

на событие нажатия датчика. 

Задача примерно такая: допустим, робот 

ехал и упёрся в стену. Ему необходимо 

отъехать немножко назад, повернуть 

налево и затем продолжить движение 

прямо. Необходимо зациклить эту 

программу. Провести испытание 

поведения робота, подумать в каких 

случаях может пригодиться полученный 

результат. 

2 
 

 



7 Программирование 

более сложного 

робота 

 

Программирование более сложного 

робота 

Управление роботом с помощью 

микрофона. Блок Переключатель. 

Датчик касания. Обнаружение 

препятствия с помощью датчика 

касания. Датчик освещенности. 

Ограничение движения линией. 

Движение вдоль линии с применением 

датчика освещенности. 

Ультразвуковой датчик. Определение 

роботом расстояния до препятствия. 

Изготовление роботов для состязаний 

«Движение по линии», «Лестница» с 

использованием одного датчика. 

Итоговое занятие в форме состязания 

роботов. 

2 
 

 

8 Собираем 

гусеничного бота 

по инструкции 

 

Собираем гусеничного бота по 

инструкции 

«Создание и программирование 

роботов с одним датчиком» 

Создаём и тестируем "Гусеничного 

бота". 

Задача следующая: необходимо 

научиться собирать робота на 

гусеницах. Поэтому тренируемся, 

пробуем собрать по инструкции. Если 

всё получилось, то управляем роботом с 

сотового телефона или с компьютера. 

Запоминаем конструкцию. Анализируем 

плюсы и минусы конструкции. На 

следующем уроке попробуем разобрать 

и заново собрать робота 

2 
 

 

 
9 Составление 

линейных 

программ с 

использованием 

блока движения. 

Составление линейных программ с 

использованием блока движения. 

Основные характеристики блока 

движения, программная маневренность 

робота. 

2 
 

 

10 Движение по 

контуру 

геометрических 

фигур. 

Движение по контуру геометрических 

фигур. 
2 

 

 

11 Движение по 

черной линии 

Движение по черной линии 
2 

 

 



12 Лабиринт простой 

и сложный 

Лабиринт простой и сложный 
2 

 

 

13 Собираем по 

инструкции робота-

сумоиста 

 

Собираем по инструкции робота-

сумоиста 

Нам необходимо ознакомиться с 

конструкцией самого простого робота 

сумоиста. Для этого читаем и собираем 

робота по инструкции: бот - сумоист. 

Собираем, запоминаем конструкцию. 

Тестируем собранного робота. 

Управляем им с ноутбука/нетбука. 

2 
 

 

14 Соревнование 

"роботов 

сумоистов" 

 

Соревнование "роботов сумоистов" 

Собираем по памяти на время робота-

сумоиста. Продолжительность сборки: 

30-60 минут. Устраиваем соревнования. 

Не разбираем конструкцию робота 

победителя. Необходимо изучить 

конструкции, выявить плюсы и минусы 

бота. 

2 
 

 

15-

16 

Конструируем 

робота к 

соревнованиям 

Конструируем робота к 

соревнованиям 6 

  

 

 

Условия реализации программы 

Материально-техническое оснащение занятий:  

 Кабинет с вместимостью 15 человек для проведения занятий с площадью по нормам 

САНПиН;  

 рабочий стол педагога 1 комплект;  

 учебная мебель для учащихся 15 комплектов;  

 доска меловая 1 шт;  

 ноутбуки с выходом в Интернет 12 шт.;  

 МФУ 1 шт.;  

 мультимедийный проектор 1 шт.;  

 экран 1 шт.;  

 зона проведения испытаний собранных моделей и роботов комплект; 

 место проведения групповых тренингов; 

 комплекты специальной учебной литературы. 

Используемый кабинет соответствует всем требованиям техники безопасности, пожарной 

безопасности, санитарным нормам: хорошее освещение, периодическое проветривание, 

допустимая температура воздуха, и т.д. 

Информационное обеспечение:  

 ресурсы информационных сетей по методике проведения занятий и подбору схем 

изготовления изделий; 

 программное обеспечение LEGO MINDSTORMS EV3.  

Интернет ресурсы:  



 LEGO Technic Tora no Maki [Офиц. Сайт]. URL: 

http://www.isogawastudio.co.jp/legostudio/toranomaki/en/ (дата обращения: 25.04.2020).  

 Lego Education [Офиц. Сайт]. URL: http://www.lego.com/education/ (дата обращения: 

30.08.2020).  

 Lego Digital Designer [Офиц. Сайт]. URL: http://ldd.lego.com/ обращения: 10.05.2020).  

 National Instruments [Офиц. Сайт]. URL: http://russia.ni.com/ (дата обращения: 30.08.2020)  

Кадровое обеспечение: Педагог, работающий по данной программе должен знать основы 

программирования или иметь техническое образование. По данной образовательной 

программе работает учитель информатики и ИКТ Чуланов Н.А. – образование высшее-

педагогическое, стаж работы 5 лет, категория соответствие занимаемой должности. 

Формы аттестации.  

В ходе реализации программы ведется систематический учет знаний и умений учащихся. 

Для оценки результативности применяется входящий (опрос), текущий и итоговый 

контроль в форме тестирования.  

Вначале года проводится входящий контроль в форме опроса и анкетирования, с целью 

выявления у ребят склонностей, интересов, ожиданий от программы, имеющихся у них 

знаний, умений и опыта деятельности по данному направлению деятельности.  

Текущий контроль в виде промежуточной аттестации проводится после изучения 

основных тем для оценки степени и качества усвоения учащимися материала данной 

программы.  

В конце изучения всей программы проводится итоговый контроль в виде итоговой 

аттестации с целью определения качества полученных знаний и умений.  

Оценочные материалы:  

Промежуточная аттестация:  

 практическая часть: в виде мини-соревнований по заданной категории (в рамках каждой 

группы обучающихся).  

Минимальное количество – 6 баллов  

Критерии оценки:  

 конструкция робота;  

 написание программы;  

 командная работа;  

 выполнение задания по данной категории.  

Каждый критерий оценивается в 3 балла.  

1-5 балла (минимальный уровень) – частая помощь педагога, непрочная конструкция 

робота, неслаженная работа команды, не выполнено задание.  

6-9 баллов (средний уровень) – редкая помощь педагога, конструкция робота с 

незначительными недочетами, задание выполнено с ошибками.  

10-12 баллов (максимальный уровень) – крепкая конструкция робота, слаженная работа 

команды, задание выполнено правильно.  

Итоговая аттестация:  

 практическая часть: в виде защиты проекта по заданной теме (в рамках каждой группы 

обучающихся).  

Минимальное количество – 6 баллов.  

Критерии оценки:  

 конструкция робота и перспективы его массового применения;  

 написание программы с использованием различных блоков;  

 демонстрация робота, креативность в выполнении творческих заданий, презентация.  

Каждый критерий оценивается в 4 балла.  

1-5 балла (минимальный уровень) – частая помощь педагога, непрочная конструкция 

робота, неслаженная работа команды, не подготовлена презентация.  



6-9 баллов (средний уровень) – редкая помощь педагога, конструкция робота с 

незначительными недочетами.  

10-12 баллов (максимальный уровень) – крепкая конструкция робота, слаженная работа 

команды, демонстрация и презентация выполнена всеми участниками команды.  

 

 

Методическое обеспечение программы.  

Отбор методов обучения обусловлен необходимостью формирования информационной и 

коммуникативной компетентностей учащихся. Решение данной задачи обеспечено 

наличием в программе курса следующих элементов данных компетенций:  

 социально-практическая значимость компетенции (область применения роботов и для 

чего необходимо уметь создавать роботов, т.е. мотивация интереса у обучающихся к 

инженерно-конструкторской специализации;  

 личностная значимость компетенции (зачем учащемуся необходимо быть компетентным в 

области сборки и программирования роботов), перечень реальных объектов 

действительности, относящихся к данным компетенциям (роботы в жизни, технике, 

образовании, производстве), знания, умения и навыки, относящиеся к данным объектам, 

способы деятельности по отношению к данным объектам, минимально-необходимый 

опыт деятельности ученика в сфере данной компетенции.  

Основные виды учебной деятельности:  

 знакомство с Интернет-ресурсами, связанными с робототехникой;  

 проектная деятельность; 

 индивидуальная работа, работа в парах, группах;  

 соревнования.  

Педагогические технологии:  

 групповые технологии; 

 проектная технология;  

 информационно-коммуникативные технологии;  

 личностно-ориентированный подход.  

Используемые методы:  

 Словесные: беседа, объяснение, рассказ.  

 Исследовательские: данные методы предполагают постановку и решение проблемных 

ситуаций, в этих случаях новые знания и умения открываются учащимся непосредственно 

в ходе решения практических задач.  

 Наглядные: (демонстрационные пособия, макеты) показывается большое количество 

иллюстрированной литературы, видеоматериалов за прошлые года обучения, фото 

образцов «успешных» роботов, используются технические средства обучения.  

 Практические: практическая работа по сборке роботов и написанию программ 

управления.  

 Инновационные: использование компьютерных программ, расчета и проектирования 

роботов, совершенствование процесса работы (использования новых материалов и 

технологий), отработка навыков программирования с использованием различных языков и 

сред программирования.  

 Проектная деятельность по разработке рационализаторских предложений, изобретений. 

Организация поэтапной работы от идеи до готовой модели или систематизированного 

результата.  

Первоначальное использование конструкторов LEGO требует наличия готовых шаблонов: 

при отсутствии у многих учащихся практического опыта необходим первый этап 

обучения, на котором происходит знакомство с различными видами соединения деталей, 

вырабатывается умение читать чертежи и взаимодействовать в команде.  



В дальнейшем, учащиеся отклоняются от инструкции, включая собственную фантазию, 

которая позволяет создавать совершенно невероятные модели. Недостаток знаний для 

производства собственной модели компенсируется возрастающей активностью 

любознательности учащегося, что выводит обучение на новый продуктивный уровень.  

Основные этапы разработки проекта:  

 Обозначение темы проекта 

 Цель и задачи представляемого проекта.  

 Разработка механизма на основе используемого конструктора.  

 Составление программы для работы механизма.  

 Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей.  

При разработке и отладке проектов учащиеся делятся опытом друг с другом, что очень 

эффективно влияет на развитие познавательных, творческих навыков, а также 

самостоятельность .  

На каждом из вышеперечисленных этапов обучения учащиеся как бы «накладывают» 

новые знания на те, которыми они уже обладают, расширяя, таким образом, свои 

познания.  

Формы организации учебных занятий:  

 беседа (получение нового материала);  

 самостоятельная деятельность (дети выполняют индивидуальные задания в течение части 

занятия или нескольких занятий);  

 ролевая игра; 

 соревнование (практическое участие детей в соревнованиях по робототехнике разного 

уровня);  

 разработка творческих проектов и их презентация;  

 выставка.  

Форма организации занятий может варьироваться педагогом и выбирается с учетом той 

или иной темы. Организация работы с LEGO mindstorms Education EV3 базируется на 

принципе практического обучения. Учащиеся сначала обдумывают, а затем создают 

различные модели. При этом активизация усвоения учебного материала достигается 

благодаря тому, что мозг и руки «работают вместе».  

При сборке моделей, учащиеся не только выступают в качестве юных исследователей и 

инженеров. Они ещё и вовлечены в игровую деятельность. Играя с роботом, учащиеся с 

лёгкостью усваивают знания из естественных наук, технологии, математики, не боясь 

совершать ошибки и исправлять их.  

Важнейшее требование к занятиям по робототехникедифференцированный подход к 

учащимся с учетом их здоровья, творческих и умственных способностей, 

психологических качеств и трудовых навыков. 

Занятия проводится по двум направлениям: практическая работа (создание робота, 

испытание его на трассе) и интеллектуальная работа (написание программы на 

компьютере, доводка ее до рабочего состояния).  

Когда идёт подготовка к соревнованиям разного уровня используется фронтальная 

(групповая) форма организации работы. Большое внимание уделяется новейшим 

разработкам, их испытаний и особенностям конструкции.  

Педагогические технологии  

 Технологические наборы LEGO ориентированы на изучение основных механических 

принципов и элементарных технических решений, лежащих в основе всех современных 

конструкций и устройств. LEGO является и самостоятельным средством развивающего 

обучения, и наиболее предпочтительным наглядным пособием. LEGO способствует росту 

интеллектуальных возможностей, и эту инновационную технологию можно рассматривать 

как педагогический ресурс.  



 В образовательном процессе учащиеся в группах обучения применяются разнообразные 

игровые и конструктивные технологии, обладающими высокими образовательными 

возможностями.  

Педагогические технологии, применяемые для достижения цели:  

 личностно-ориентированное развивающее обучение – сочетает обучение и учение. В 

технологии личностно- ориентированного обучения центр всей образовательной системы 

– индивидуальность детской личности, следовательно, методическую основу этой 

технологии составляют дифференциация и индивидуализация обучения.  

 проектная деятельность – основная технология освоения программы обучающимися. 

Через проектную деятельность обучающиеся проектируют (совместно с педагогом или 

самостоятельно) и реализуют индивидуальную образовательную траекторию в рамках 

данной программы;  

 информационные технологии (различные способы, механизмы и устройства обработки и 

передачи информации) позволяют визуально представить замысел будущего проекта, 

конструируемой модели.  

Алгоритм учебного занятия 

 организация работы; 

 повторение изученного (актуализация знаний);  

 изучение новых знаний, формирование новых умений;  

 закрепление, систематизация, применение;  

 подведение итогов, домашнее задание. 

 Изложенные этапы могут по-разному комбинироваться, какие-либо из них могут не иметь 

места в зависимости от педагогических целей.  

Дидактические материалы:  

 наглядно-иллюстрационный материал, конструкторы; 

 простые схемы в разных масштабах;  

 технологические карты;  

 раздаточный материал;  

 дидактические контрольно-измерительные материалы;  

 инструкции;  

 программное обеспечение;  

 программное обеспечение LEGO.  
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